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1 Myšlenka řešeńı, popis algoritmu

Na tuto úlohu jsem nahĺıžel jako na problém reprezentovatelný stavovým prostorem, kde
každý stav s reprezentuje aktuálńı obsah vody ve všech nádobách. Mimo to každý stav s
obsahuje odkaz na svého rodiče, tedy stav, ze kterého jsme se do stavu s dostali.

Takový stavový prostor pak prohledáváme do š́ı̌rky. Při zpracováváńı každého stavu
s si vygenerujeme všechny stavy, které lze ze stavu s odvodit právě jedńım přelit́ım. Ty
generujeme podle jednoduchého pravidla: Z každé nádoby (stavu s) s nenulovým objemem
vody přeléváme do všech ostatńıch nádob. Takto nám vznikne celá množina nových stav̊u,
které si ulož́ıme do fronty k daľśımu zpracováńı.

Při prohledáváńı stavového prostoru nav́ıc mysĺıme na stavy, které jsme už navšt́ıvili
– pamatujeme si je – a nedopoušt́ıme tak zpracováváńı stav̊u již jednou zpracovaných.
Zde je nutné zmı́nit, že stav je pro účely porovnáńı zpracován / nezpracován definován
pouze rozložeńım vody v nádobách, nikoliv rodičem.

Jakmile naraźıme na stav, který odpov́ıdá ćılovému stavu, pust́ıme se do rekonstrukce
cesty od tohoto ćılového stavu až k počátečńımu stavu a to právě za využit́ı toho, že
každý stav odkazuje na svého ”rodiče”.

Pro konkrétńı implementaci popsaných krok̊u viz přiložený soubor task5 1.py s řešeńım.

2 Složitost

• Časová složitost algoritmu plyne ze složitost prohledáváńı do š́ı̌rky, tedy: O(|V | +
|E|), kde |V | je počet zpracovaných stav̊u a |E| je počet zpracovaných přechod̊u
mezi stavy (hran grafu reprezentuj́ıćıho stavový prostor).

• Časová složitost algoritmu opět plyne ze složitost prohledáváńı do š́ı̌rky, tedy: O(|V |+
|E|).

3 Různé akce s r̊uznou cenou

Pro řešeńı tohoto problému bych použil Dijkstr̊uv algoritmus. Z neohodnoceného grafu by
se stal graf ohodnocený, kde ohodnoceńım hrany by byla cena operace, kterou tato hrana
reprezentuje. Do funkce generuj́ıćı nové stavy bych přidal generováńı stav̊u, které vzniknou
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přiléváńım a odléváńım vody, a položky ke zpracováńı bych si pamatoval v prioritńı frontě,
kde kĺıčem k řazeńı by byla délka cesty z počátečńıho stavu.

2


