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1 Predpoklady

Vychéazejme z toho, ze jsou splnény predpoklady dané zaddnim a diskuzi na webovych
strankach. Pak zejména:

1. Letisté jsou sefazena v linearni datové struktufe a lze je indexovat 1. .n.

2. Vime, ze hledame kratsi cestu pouze mezi letisti x a x + 1, coz zejména znamena, ze
nehledame kratsi cesty mezi vSéemi moznymi letistmi (resp. kratsi alternativu vsech
cest - hran v grafu).

3. Pro ulozeni grafu pozijme matici sousednosti [!] graf, kde prvky matice jsou ¢isla,
kterda maji vyznam ceny cesty (hrany). Neexistujici hrana je identifikovéna ¢islem
0. Kazd4 hrana je zaznamenana u obou vrcholu. Matice se indexuje graf [x,y].

4. Cesta z letisté n do letisté 0 neexistuje (n + 1 # 0).

2 ResSeni
Nyni se uz nabizi pomérné primocaré reseni.
for x in 1..(n—1):
if (graf[x,x+1] > 0):
for y in 1..n:
if (graf[x,y] > 0) & (graf[x+1,y] > 0) &
(graf[x,y]+graf[x+1,y] < graf|[x,x+1]):

result . Add(x)
break;

Receno lidsky:

1. Projdeme vSechny potencidlné drahé primé hrany cyklem pies vrcholy 1. .n-1 (n—1
proto, ze prochazime vlastné hrany, nikoliv vrcholy).

2. Oveérime, ze existuje cesta mezi letistém x a letistém x 4 1.
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3. Pokud takova cesta neexistuje, neni mozné ji "zlevnit”a tudiz pokracujeme déle na
dalsi potencialni cestu. Pokud cesta ceny graf [x, x+1] existuje, piejdeme ke kroku
4.

4. Nyni hledame alespon jednu levnéjsi cestu. Levnéjsi cesta existuje v pripadé, ze
existuji cesty + — y a y — x + 1. My navic hleddme takovou cestu vedouci ptes
vrchol y, jejiz celkova cena (slozend z cen svou vyse zminénych cest) je mensi, nez
cena z letisté x do letisté x +1, neboli (graf [x,y]l+graf [x+1,y] < graflx,y+1]).

5. Pokud najdeme alespon jednu takovou cestu, oznacime Karlikovi letisté x. Cesty pres
dalsi letisté y neni nutné kontrolovat, protoze ndam pro oznaceni cesty © — x + 1
staci (dle zadani) alespon jedna nalezend cesta pies vrchol y. Vnitini cyklus tedy
kondi.

3 Zaver
Asymptoticka casovd slozitost vyse uvedeného algoritmu je O(n?).
Pamétfovd slozitost vyse uvedeného algoritmu je (diky uziti maticové reprezentace
grafu) n?.
n je pocet vrcholu grafu (pocet letist).
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