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1 Teoreticky popis reseni

K teseni problému nalezeni medianu vyuzijeme 2 haldy, resp. jejich typické vlastnosti - po
relativné rychlém setfepani haldy jsme schopni z nich jednoduSe vyjmout nejvétsi, resp.
nejmensi prvek.

Prvky budeme postupné pierozdélovat mezi 2-ma haldami tak, aby se kazdy prvek
nachézel praveé v jedné haldé podle nésledujicich pravidel: zjednodusené lze tict, ze prvni
halda (fikejme ji min-heap) bude obsahovat prvky momentalné mensi, nez median a druhd
halda (max-heap) bude obsahovat prvky momentalné vétsi, nez medidn. Zjednodusené
proto, ze median se muze vlastné na ”koncich”obou hald nachazet, protoze muze mezi
byt mezi prvky haldy pritomen z toho duvodu, ze se numericky rovna jednomu, nebo vice
témto prvkum.

Obé dvé haldy musi obsahovat stejné mnozstvi prvku s toleranci 1 prvek. Tzn., ze min-
heap muze obsahovat maximéalné o jeden prvek vice, nebo méné, nez max-heap. Pokud
obsahuje min-heap o jeden prvek vice, nez max-heap, je pravé tento nejveétsi prvek z min-
heap medidnem (celkovy pocet prvku je v tomto piipadé logicky lichy). Pokud obsahuje
max-heap o jeden prvek vice, nez min-heap, je nejmensi prvek z max-heap medianem
(celkovy pocet prvku je opét lichy). Pokud obsahuji obé dvé haldy stejny pocet prvku, je
medidn prumérem nejvétsitho prvku min-heap a nejmensiho prvku max-heap.

2 Prakticka realizace reSeni

Cely algoritmus se tedy bude sklddat ze dvou hald, u kterych budou implementované
funkce INSERT, u min-heap pak funkce GET_MAX a u max-heap funkce GET_MIN,
jejichz vyznam snad neni potfeba vysvétlovat. Samotné ttidéni pak bude fungovat na
zékladé algoritmu Heap sort (viz [1]).

Pri vkladani prvku bude program ovérovat vyrovnanost obou hald a pokud bude
zapottebi prerozdélit prvky mezi nimi, tak to udéla. Po vlozeni prvku provede vypocet
medidanu vyse zminénym postupem.



3 Zaveér

Vybér minima a maxima z kazdé haldy mé casovou slozitost O(N xlogN ), celkové casova
slozitost algoritmu je tedy O(2N % logN). Dalsi kroky algoritmu lze, vzhledem k jejich
pomeérné malé casové narocnosti, zanedbat.

Na zavér bych rdd zminil, Ze jsem prakticky celé feseni prevzal z [2].
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