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Zadani

Ty weeesnsesnees %r

o T 1000 kg * m~3

r<v

Resen:

a) pyar =?7kg *m™3

JelikoZ je valecek v klidu, miZeme vychazet z predpokladu, Ze sily, které na valecek
plisobi, jsou v rovnovaze. Jmenovité pak F; = F; . Tuto rovnost pouZijeme pro

vyjadieni hustoty valecku g,,;:
(Vpn vyjadiuje objem télesa pod hladinou)

Fe = Fyy
mx*g ="Vpp*0x*g
Pvar * Voar = Vph * Ok

Objem télesa pod hladinou Ize vyjadrit jako:
(Vun vyjadiuje objem télesa nad hladinou)

Vph = Voar = Van
Po dosazeni do vztahu pro rovnost sil:

Pvat * Voar = (Vval - Vnh) * Pk
Prvat * Voar = Var * Ok — Van * pi

_ Van * pr
Pval = Pk — Vv
val
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Beze ztraty na obecnosti reseni 1ze nahradit valec dvourozmérnym télesem, tedy
kruhem (3. rozmeér se ve zlomku pokrati):

Snh * Pi
Sval

Pval = Pk —

Obsah tohoto kruhu lze spocitat podle znamého vztahu:
Sval = T[TZ

Objem ¢asti nad hladinou lze vypocitat podle vztahu pro obsah kruhové tsece:

72
Snn =5 (o< —sin x)

V naSem piipadé miiZzeme vyjadrit « jako:

A obsah tsece je tedy roven:

2

s =7 (27057 (5) = sin 2057 (3)))
= — % £ 3 — | — '3 —
nh =3 cos c sin cos c

Po dosazeni do vztahu pro rovnost sil:

Pvar = Ok — ; - (2 reos”! (%) —sin (2 * cos™ (%))) * Ok
r?
Dot = _ (2 * cos™1 (g) — sin (2 * cos—1 (%))) ¥ 0y
val = @k —
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Pro konkrétni hodnoty:

oo = 1000 — % * (2 * cos™1 (%) — sin (2 * cos 1 (%))) * 1000 -

i
Dy = 857,62 kg * m~3

b) ok2 < 0k

Pri reSeni této ulohy vychazime opét z rovnosti tihové sily F;; a vztlakovych sil F,;;a
Fyz,, které jsou zplisobeny jednotlivymi kapalinami. Plati tedy vztah:

Fo = Fyz1 + Fyza
Nyni provedeme kroky pro vyjadreni g,:

mg = Vip1g + V2029

V, aV,a m vyjadrime za pomoci objemu valce:

V1=V1
VZZV_Vl
m=Vx*p

Dosadime do vztahu pro rovnost sil:

Vpg =Viprg + (V —=Vi)p2g
Vp =Vipy +Vpy = Vip,

Pro zjednoduseni si mizeme dovolit u takového valce zanedbat jeho 3. rozmér
(hloubku, resp. vySku) a pracovat pouze s plochou:

Sp = S1p1 + Sp2 — S1p2
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Obsah usece vyjadrime podle znamého vztahu a pro zjednoduseni zavedeme
substituci x = a — sina:

2 2

r r

mrip = 2 xpy +mr¥p; == xp;
1 1
Tp =5 XPL T P2 — 5 XP2

mp —0.5*x xpy
P2 =

T—05x*x

Navrat od substituce:

np —0.5* (a —sina) * p;
P2 =

m—0.5%(a—sina)

Podobné, jako v ¢asti a) vyjadiime « jako:

1
et
* COS 4

Po dosazeni do pivodniho vztahu:

T - 0.5 * (2 * cos™1 (%) — sin (2 * cos™1 (%))) * Py

Pz = T — 0.5 * (2 * coS~1 (%) —sin (2 * cos™! (%)))

Hustotu valecku pak vyjadiime pomoci vtahu z ¢asti a):

(,T \ <Qk (2xcos (3)- sinz7(-[2 wcos™ (3))) + Qk>> (05+ (2 cos (3) —sin (2 cos (B))) 1)
. =05 (2xcos (%) — sin(2+ cos~ (%)))

Pro konkrétni hodnoty:

p, = 783,45 kg * m~3
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