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1 Uvod

Na valici se téleso ptsobi tthova sila F, = m * g, reakce podlozky na tuto silu (udrzujici
téleso na naklonéné roviné) a tieci sila T'. Reakce podlozky méa smér kolmy k moznému
sméru pohybu hmotného stiedu télesa, a proto pohyb neovliviuje. Treci sila mé opacény
smér, nez je uvazovany smer pohybu télesa, proto dostavame z Newtonova druhého zakona
pro tuto situaci vztah (1).

mx*gxsin(a) —T =m=x*a (1)

V tomto vztahu bohuzel nezndme T i a, proto si pomuzeme dalsi rovnici. Vyjdéme ze
vztahu pro otaceni télesa kolem pevné osy (2).

d
Jx o= M 2)

Osa otaceni télesa je osa prochazeji jeho sttedem. Moment setrvacnosti J urcujeme
pravé vzhledem k této ose. Moment vnéjsich sil M tvoif pouze tieci sila T', kterd ma viéci
zminovanému stiedu moment M° = T x r. Dosazenim do vztahu (2) ziskdme vztah (3).

dw
J * = Txr (3)

Z geometrie ulohy plyne rovnost obvodové rychlosti bodu plasté télesa vuci jeho ose

otaceni a doptedné rychlosti pohybu télesa. Plati tedy vztah (4), resp. jeho prvni derivace

(5).

V=THw (4)
dw

= — 5

a T*dt (5)

Po dosazeni do vztahu (3) a upravé dostavame vztah pro tieci silu 7' (6).
a
Dosazenim do vztahu (1) ziskdme obecny vztah pro kyzené zrychleni télesa: (7).

_ mxg*sin(a)

J
r7+m

(7)
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2 Konkrétni hodnoty

Se znalosti obecného vztahu je vypocet zrychleni a; a ay otdzkou dosazeni:
1. Vélcova trubka - J; = mr? :

~ mxgxsin(a) 1

a, = 5 = — % gx sin(a 8
= = g sinta) )

2. Plny vélec - J, = tmr? :
agzg*g*sz’n(a) 9)
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