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1 Úvod

Na vaĺıćı se těleso p̊usob́ı t́ıhová śıla Fg = m ∗ g, reakce podložky na tuto śılu (udržuj́ıćı

těleso na nakloněné rovině) a třećı śıla ~T . Reakce podložky má směr kolmý k možnému
směru pohybu hmotného středu tělesa, a proto pohyb neovlivňuje. Třećı śıla má opačný
směr, než je uvažovaný směr pohybu tělesa, proto dostáváme z Newtonova druhého zákona
pro tuto situaci vztah (1).

m ∗ g ∗ sin(α) − T = m ∗ a (1)

V tomto vztahu bohužel neznáme T i a, proto si pomůžeme daľśı rovnićı. Vyjděme ze
vztahu pro otáčeńı tělesa kolem pevné osy (2).

J ∗ dω
dt

= M0 (2)

Osa otáčeńı tělesa je osa procházej́ı jeho středem. Moment setrvačnosti J určujeme
právě vzhledem k této ose. Moment vněǰśıch sil M0 tvoř́ı pouze třećı śıla T , která má v̊uči
zmiňovanému středu moment M0 = T ∗ r. Dosazeńım do vztahu (2) źıskáme vztah (3).

J ∗ dω
dt

= T ∗ r (3)

Z geometrie úlohy plyne rovnost obvodové rychlosti bod̊u pláště tělesa v̊uči jeho ose
otáčeńı a dopředné rychlosti pohybu tělesa. Plat́ı tedy vztah (4), resp. jeho prvńı derivace
(5).

v = r ∗ ω (4)

a = r ∗ dω
dt

(5)

Po dosazeńı do vztahu (3) a úpravě dostáváme vztah pro třećı śılu T (6).

T = J
a

r2
(6)

Dosazeńım do vztahu (1) źıskáme obecný vztah pro kýžené zrychleńı tělesa: (7).

a =
m ∗ g ∗ sin(α)

J
r2

+m
(7)
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2 Konkrétńı hodnoty

Se znalost́ı obecného vztahu je výpočet zrychleńı a1 a a2 otázkou dosazeńı:

1. Válcová trubka - J1 = mr2 :

a1 =
m ∗ g ∗ sin(α)

m∗r2
r2

+m
=

1

2
∗ g ∗ sin(α) (8)

2. Plný válec - J2 = 1
2
mr2 :

a2 =
2

3
∗ g ∗ sin(α) (9)
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