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1 Souhlasny smér proudu

V pripadé, kdy mezi 2-ma vodi¢i prochazi stejny proud I v souhlasném sméru, vystihuje
zadani nacrt 1, coz je pohled na vodice shoda.

o

Obrazek 1: Rozbor zadani - pudorys

St a Sy jsou vodice a také stredy kruznic 1 a 2. Tyto kruznice reprezentuji ¢ast roviny,
ve které maji vektory magnetické indukce magnetického pole prislusného vodice stejnou
hodnotu.

Najdéme nyni vztah pro vyslednou magnetickou indukci B v zavislosti na vzdalenosti
x pocatku vektoru B od roviny vodi¢u (z ndcrtu: z = |OD]). Tento vztah zderivujme
podle z, polozme derivaci rovnu nule a naleznéme maxima a minima elmg. indukce B pro
konkrétni hodnoty =x.
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1.1 Vypocet
Z nacrtu 1 plyne platnost vztahu (1).

T T B
cosq = — =

r o Va?+d? - 2B,

Velikost elmg. indukce B; a By vyjadiuje znamy vztah (2).

I
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Po dosazeni vztahu (2) do (1) a upraveé ziskavame funkci B(z):
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Provedme derivaci a polozme ji rovnu 0:
d _

i Z‘LLI 0
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r = =+d

Po prozkouméani prubéhu funkce B(z) zjistujeme, Ze x = +d je maximum funkce.
Maximalni velikost B,,q, tedy nastane pro = d (za ptredpokladu, ze osa mé jen kladnou

¢ast a od pocatku do obou sméru roste).

K nalezeni z, ve kterém je B minimélni ndm staci jednoducha geometrie, popiipadé
ucebnice stredoskolské fyziky. Z principu aparatury totiz plyne, ze pokud x = 0, budou
vektory B; a By opacné (a stejné velké), coz znamend, ze se vyrusi. By, tedy nastava

pro x = 0 a jeho hodnota je B,,;, =0 T.

Vyjadfeme nyni Bi,,, (4) z pfedpokladu x = d (na zdkladé vztahu (3)).

I

Bmaz =
2rd
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2 Nesouhlasny smér proudu

o

Obrazek 2: Rozbor zadani - pudorys
Z nécrtu 2 plyne platnost vztahu (5).

B d
d 5
2B, 7 )

Podobné, jako v predchozi ¢asti ulohy, vyjadiime B(x) jako funkci x:

Erae (0
2 +d*)

Uvédomme si nyni, ze funkce (6) je, pfi zanedbani konstant, pro x vlastné kvadraticky
lomenou funkci. Kvadraticky lomena funkce se se zvySujicim x asymptoticky blizi ose z,
které se ale nikdy nedotkne. V nasem kontextu to znamend, ze magnetickd indukce B klesa
se vzdalenosti x, tj. minimalni magnetickd indukce B,,in se nachazi na kraji omezujiciho
intervalu.

Tedy B,.in nastava pro x = 4d.

B(z) =

ul
Bz =4d) = — 7
=)= 1 )
Pii x = 0 maji vektory By a B stejny smér a tudiz B = 2By (B; = Bs). V takovém

pripadeé je velikost B nejvétsi.
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