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1 Předpoklady

Vycházejme z toho, že jsou splněny předpoklady dané zadáńım a diskuźı na webových
stránkách. Pak zejména:

1. Letǐstě jsou seřazena v lineárńı datové struktuře a lze je indexovat 1..n.

2. Vı́me, že hledáme kratš́ı cestu pouze mezi letǐsti x a x+ 1, což zejména znamená, že
nehledáme kratš́ı cesty mezi všemi možnými letǐstmi (resp. kratš́ı alternativu všech
cest - hran v grafu).

3. Pro uložeńı grafu požijme matici sousednosti [1] graf, kde prvky matice jsou č́ısla,
která maj́ı význam ceny cesty (hrany). Neexistuj́ıćı hrana je identifikována č́ıslem
0. Každá hrana je zaznamenána u obou vrchol̊u. Matice se indexuje graf[x,y].

4. Cesta z letǐstě n do letǐstě 0 neexistuje (n + 1 6= 0).

2 Řešeńı

Nyńı se už nab́ıźı poměrně př́ımočaré řešeńı.

for x in 1 . . ( n−1):
i f ( g r a f [ x , x+1] > 0 ) :
for y in 1 . . n :

i f ( g r a f [ x , y ] > 0) && ( g r a f [ x+1,y ] > 0) &&
( g r a f [ x , y]+ g r a f [ x+1,y ] < g r a f [ x , x +1 ] ) :

r e s u l t . Add( x )
break ;

Řečeno lidsky:

1. Projdeme všechny potenciálně drahé př́ımé hrany cyklem přes vrcholy 1..n-1 (n−1
proto, že procháźıme vlastně hrany, nikoliv vrcholy).

2. Ověř́ıme, že existuje cesta mezi letǐstěm x a letǐstěm x + 1.
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3. Pokud taková cesta neexistuje, neńı možné j́ı ”zlevnit”a tud́ıž pokračujeme dále na
daľśı potenciálńı cestu. Pokud cesta ceny graf[x, x+1] existuje, přejdeme ke kroku
4.

4. Nyńı hledáme alespoň jednu levněǰśı cestu. Levněǰśı cesta existuje v př́ıpadě, že
existuj́ı cesty x → y a y → x + 1. My nav́ıc hledáme takovou cestu vedoućı přes
vrchol y, jej́ıž celková cena (složená z cen svou výše zmı́něných cest) je menš́ı, než
cena z letǐstě x do letǐstě x+1, neboli (graf[x,y]+graf[x+1,y] < graf[x,y+1]).

5. Pokud najdeme alespoň jednu takovou cestu, označ́ıme Karĺıkovi letǐstě x. Cesty přes
daľśı letǐstě y neńı nutné kontrolovat, protože nám pro označeńı cesty x → x + 1
stač́ı (dle zadáńı) alespoň jedna nalezená cesta přes vrchol y. Vnitřńı cyklus tedy
konč́ı.

3 Závěr

Asymptotická časová složitost výše uvedeného algoritmu je O(n2).
Pamět’ová složitost výše uvedeného algoritmu je (d́ıky užit́ı maticové reprezentace

grafu) n2.
n je počet vrchol̊u grafu (počet letǐst’).
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