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1 Úvod

Tuto úlohu jsem se rozhodl řešit převážně teoreticky, proto v př́ıloze najdete jen velmi
primitivńı řešeńı. O to lépe ale ńıže popisuji řešeńı, o kterém si mysĺım, že je opravdu
ultimátńı.

2 Jednoduché řešeńı

Algoritmus implementuj́ıćı toto řešeńı naleznete v přiloženém souboru, převážně pro to,
že jsem ho stihl (oproti Chytrému řešeńı) naprogramovat před deadlinem o p̊ulnoci.

Jak Jednoduché, tak i Chytré řešeńı vycháźı předevš́ım z předpokladu konvexnosti
útvaru. Ten je kĺıčový pro to, aby mohl být útvar obepnut určitým množstv́ım př́ımek.
Jednoduché řešeńı funguje následovně:

1. Útvar obepneme do čtverce (pomoćı čtyřech př́ımek).

2. Ve čtverci provedeme Monte Carlo, které nám vrát́ı pod́ıl bod̊u trefených do za-
daného útvaru v̊uči celkovému počtu bod̊u. Když tuto hodnotu vynásob́ıme obsahem
výše zjǐstěného čtverce, dostaneme obsah hledaného útvaru.

Tato metoda funguje poměrně hezky, na testovaćıch datech dosahuje požadované
přesnosti a je velmi jednoduchá.

Nav́ıc se v ńı vyskytuj́ı některé chytré myšlenky, které mě vedly k Chytrému řešeńı.

• Hraničńı př́ımky je dobré vyhledávat binárně. Toto děleńı omeźım počtem iteraćı
(např. 10 iteraćı na jednu př́ımku). T́ım dosáhnu velmi slušné přesnosti 2−10 za
použit́ı minima dotaz̊u. Nedokážu si představit efektivněǰśı metodu.

• Obeṕınáńı útvaru je dobrá věc, protože zvýš́ı přesnost algoritmu Monte Carlo.
Naštěst́ı, obeṕınáńı lze ještě vylepšit...
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3 Chytré řešeńı

Mı́sto triviálńıho, ale poměrně chybového (rozuměj dosahuj́ıćıho vysoké odchylky) algo-
ritmu Monte Carlo tato metoda pouze obeṕıná konvexńı útvar.

Představme si že útvar neobepneme 4-mi př́ımkami s úhlem mezi nimi 90◦, ale 36-ti
př́ımkami se vzájemnou odchylkou 10◦. To nám dává přesnost na určeńı každé př́ımky za
využit́ı binárńıho děleńı cca 2−13.

Celý problém jsem tak převedl na spočteńı obsahu útvaru n-úhelńıku obepnutého
n př́ımkami. To už je poměrně jednoduše řešitelný problém, když uváž́ıme, že dvě ”sou-
sedńı”př́ımky maj́ı jeden společný bod. Např́ıklad bychom mohli použ́ıt metodu popsanou
v [1].

Nav́ıc, vždy źıskáme př́ımky obeṕınaj́ıćı útvar — tj. takové př́ımky, které jsou vždy
vně zadaného útvaru. Můžeme si tedy dovolit vypoč́ıtaný obsah násobit Bulharskou kon-
stantou (např. 97 %).

Toto řešeńı podle mě může dosahovat obrovských přesnost́ı a to už jednoduše z toho
d̊uvodu, že z principu velmi přesně urč́ı obsah tak odlǐsných útvar̊u, jako je čtverec a
trojúhelńık. V logaritmickém čase je moc.

Reference

[1] MathIsFun Area of Irregular Polygons
http://www.mathsisfun.com/geometry/area-irregular-polygons.html
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