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Uvod

Pti analyze zadaného problému jsem doSel k nasledujicim zavérum:
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1. K ukladani sobu se vylozené hodi MinHalda, ktera efektivné umoznuje razeni sobu

dle priorit.

. Implementovat v programu podporu pro piikaz udelej_obraz neni (oproti zbytku

piikazi) vabec trividlni problém. Tento problém lze Tesit v podstaté dvéma cestami:

(a) pamatovat si historii piikazu a pii kazdém pozadavku stav haldy v daném
kroku rekonstruovat,

(b) pamatovat si stav haldy po kazdém kroku,

¢i kompromis mezi témito dvéma pristupy.

Ptremyslel jsem napftiklad o tom, ze bych si pro kazdy k-ty piikaz ukladal stav
haldy a stavy, které nejsou k-nasobky bych rekonstruoval pomoci ulozeného seznamu
prikazu. Toto feSeni jsem uvazoval pro to, ze velikost haldy je fadové vétsi, nez veli-
kost seznamu piikazu. Na druhou stranu, rekonstrukce haldy z danych piikazu trva
dlouho — kazdy piikaz pridani ¢i odebrani soba trva O(log(n)), kde n je aktudlni
pocet prvku haldy. A piikazu muze byt opravdu hodné.

Popis reseni

Po uvazeni vyse zminénych piistupu k problému jsem se nakonec rozhodl pro ryzi ukladani
kopie haldy po kazdém piikazu. A to predevsim z toho duvodu, Ze obecné plati ”cas
procesoru je drazsi, nez pamét”.

Samotny algoritmus je pak pomérné trivialni: na zékladé prikazu v parametru prove-

deme bud ptiddni sobtt do haldy, nebo odebrani sobu z haldy. Samotnd halda zajistuje

cvv s

Po kazdém prikazu si ulozime hloubkovou kopii haldy do listu. Pti pozadavku na vypis

stavu staje (haldy) po n krocich pak jednoduse vratime n — 1. prvek tohoto listu.



3 Zaveér

Pamétova slozitost feseni je definovdna poctem prvku v listu historie pifkazu. V nasem
piipadé je linearni vuéi poctu piikazu: O(n), kde n je pocet piikazu.
Casova slozitost se lisi u jednotlivych operaci:

e Casové slozitost pfiddn{ soba do haldy je déna implementaci a principem haldy.
Paklize plati, ze halda je v binary2 5 implementovana opravdu jako halda, je
narocnost pridani prvku v O notaci O(log(n)), kde n je aktualni pocet prvku haldy.

k
Pro pfidéni k& sobu do haldy je tedy ¢asova slozitost této operace O(Y log(n;)).
i=1

e Podobné casova slozitost odebrani £ sobu z hlady plyne z vlastnosti haldy a je dana

k
stejnym vztahem O(Y log(n;)).
i=1

e Casové slozitost pitkazu vypis_epochu je konstantni (O(1)), protoze jednoduse staci
pristoupit k prvku v seznamu o daném indexu. To je taky hlavni duvod, pro¢ jsem
tuto metodu vybral.

V piipadé zdjmu o zmenseni absolutni pamétové narocnosti lze pii hloubkové kopii
haldy vystup ukladat napiiklad do listu. Tim uSetiime misto na ukazatele. Tuto moznost
zadani pripousti diky tomu, zZe neni striktné déno, ze zdznam staje musi byt sefazen dle
priorit sobu. Pro implementaci této funkcionality bych ale musel vytvorit vlastni metodu,
ktera zajistuje hloubkovou kopii, coZ je podminéno absolutnim pifstupem k haldé, ktery
nemam. Samoziejmé, mohl bych implementovat vlastni haldu, ale timto odstavcem jsem
spiSe chtél naznacit, ze by to slo 7o chlup tspornéji”, nez se poustét do vlastni implemen-
tace ©.



	Úvod
	Popis rešení
	Záver

