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1 Popis algoritmu

K feseni tohoto problém jsem vyuzil, jak uz hint napovidd, prichodu binarniho stromu
do hloubky. Problém je feSeny pomoci rekurzivniho volani funkce is_christmas tree.
Zde bych rad podotknul, ze zdsobniku, ktery je nutny pro prochézeni do hloubky, jsem se
"zbavil”jen na oko — ve skutecnosti v programu je — je totiz reprezentovan zasobnikem
volani funkci.

Samotna funkce is_christmas_tree pro kazdého existujiciho naslednika vrcholu node
zkontroluje rozdilnost jeho barvy od barvy své. V piipadé, ze existuji oba naslednici,
zkontroluje také rozdilnost jejich barem navzajem. Pokud narazi na shodu barev, vrati
False, jinak zavola sama sebe pro kazdého existujictho naslednika. Pokud nenastane kolize
barev, vrati True.

Implementace zajistuje, Ze pokud dojde v ”hlubokém zanoieni”k vraceni False, tato
logicka hodnota okamzité probubléd az do navratové hodnoty prvotniho volani funkce. Viz
zdrojovy kaéd.

2 Poznamky

1. Pro ptehlednost jsem parametr tree prejmenoval na node.

2. V programu jsou (na prvni pohled pomérné zbésile) vyuzity logické operdtory v pod-
minkach, které stavi na tom, ze Python vyhodnocuje podminky liné. Coz nastésti
dela.

3. Casové slozitost algoritmu je v nejhorsim pifpadé (tedy v tom pifpadé, Ze je strom
spravné obarveny) O(n), kde n je pocet vrcholi. Duvodem je to, ze program jed-
noduse musi projit vSsechny vrcholy. Pii nalezeni shody barev je priuchod ihned
ukonc¢en a casova slozitost tim padem klesa.

Maximalni pamétova sloZitost programu, tedy maximdlni velikost dat za zdsobniku,
je v nejhorsim pripadé — binarnim stromu degradovaném na linearni seznam —
O(n). Tento piipad ale v praxi obvykle nenastdva. V piipadé vyvazeného bindrniho
stromu je pamétovd slozitost O(log(n)).
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