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1 Úvod

Pro efektivńı řešeńı Karĺıkova problému se v podstatě můžeme vydat dvěma cestami:

1. hash mapa, která nám umožńı program implementovat v lineárńı časové složitosti,
ale zato v nejhorš́ım př́ıpadě s pamět’ovou složitost́ı až O(n) a

2. řad́ıćı algoritmus, ńımž doćıĺıme seřazeńı vstupńı posloupnosti ve větš́ım čase
O(n∗log(n)), ale zato neńı potřeba alokovat žádnou pomocnou pamět’ (tedy pamět’ová
složitost je konstantńı). Ze seřazené posloupnosti pak dokážeme naj́ıt unikátńı č́ısla
prostým lineárńım pr̊uchodem a porovnáváńım sousedńıch hodnot.

Při rozhodováńı se mezi těmito dvěma cestami jsem strávil velké množstv́ı času goo-
gleńım, které mj. ukázalo, že existuj́ı i ”Extremely cool”řešeńı, která umı́ problém řešit
v čase O(n) a paměti O(1) 1. Naneštěst́ı, tato řešeńı mnou nebyla zcela pochopena a tak
jsem se k jejich implementaci neuchýlil.

Dı́ky skutečnosti, že

1. pamět’ová složitost hash mapy je snesitelná,

2. pamět’ je v dnešńı době levněǰśı, než čas procesoru a

3. tato sada je zaměřená na datové struktury

jsem zvolil možnost 1), tedy řešit problém pomoćı hash mapy.

2 Popis algoritmu

Algoritmus využ́ıvá struktury hash mapa, v př́ıpadě Pythonu slovńık, neboli dictionary.
Tato struktura umožňuje namapovat libovolný klič na libovolnou hodnotu. V mém př́ıpadě
bude kĺıčem vždy č́ıslo s Karĺıkova seznamu a hodnotou bude č́ıslo 1 právě když se položka
v Karĺıkové seznamu vykytuje lichý počet krát. Pokud se č́ıslo v Karĺıkově seznamu vy-
skytuje sudý počet krát, ve slovńıku se nenacháźı. Z toho plyne, že po provedeńı algoritmu
stač́ı vrátit prvńı prvek ze slovńıku, což také program dělá.

Plněńı slovńıku tak, aby byly splněny výše zmı́něné charakteristiky pak prob́ıhá ná-
sledovně:

1např. zde

1

http://stackoverflow.com/questions/1532819/algorithm-efficient-way-to-remove-duplicate-integers-from-an-array#1533667


hashmap = prazdny s lovn ik
for c i s l o in Karl ikuv seznam :

i f c i s l o in hashmap :
smaz hashmap [ c i s l o ]

else :
hashmap [ c i s l o ] = 1

3 Závěr

Z vlastnost́ı struktury dicionary plyne časová složitost algoritmu 2 : všechny operace,
které nad slovńıkem provád́ıme, maj́ı konstantńı časovou složitost (přidáńı prvku, zjǐstěńı
př́ıtomnosti prvku, smazáńı prvku, ńıže pak zjǐstěńı prvńıho prvku). Asymptotická časová
složitost algoritmu je tedy v̊uči počtu č́ısel Karĺıkova seznamu lineárńı (O(n)).

Pamět’ová složitost je definována velikost́ı slovńıku, která je v nejhorš́ım př́ıpadě
(tedy v tom, kdy jsou všechny č́ısla v seznamu právě jedenkrát) lineárńı (O(n)). Reálná
pamět’ová složitost algoritmu je menš́ı, protože program vhodně využ́ıvá toho, že položky,
které jsou v Karĺıkově seznamu sudý počet krát, si nemuśı pamatovat (ze seznamu je tedy
maže, viz pseudokód výše).

2https://wiki.python.org/moin/TimeComplexity
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