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1 Uvod

Pro efektivni feseni Karlikova problému se v podstaté muzeme vydat dvéma cestami:

1. hash mapa, ktera nam umozni program implementovat v linedrni ¢asové slozitosti,
ale zato v nejhorsim pifpadé s pamétovou slozitosti az O(n) a

2. tadici algoritmus, nimz docilime sefazeni vstupni posloupnosti ve vétsim case
O(nxlog(n)), ale zato neni potteba alokovat zddnou pomocnou pamét (tedy pamétova
slozitost je konstantni). Ze sefazené posloupnosti pak dokdzeme najit unikatni cisla
prostym linearnim pruchodem a porovnavanim sousednich hodnot.

P1i rozhodovéani se mezi témito dvéma cestami jsem stravil velké mnozstvi ¢asu goo-
glenim, které mj. ukazalo, ze existuji i ”Extremely cool”’feseni, kterda umi problém fesit
v case O(n) a paméti O(1) '. Nanestésti, tato feSeni mnou nebyla zcela pochopena a tak
jsem se k jejich implementaci neuchylil.

Diky skutecnosti, ze

1. pamétova slozitost hash mapy je snesiteln4,
2. pamét je v dnesni dobé levnéjsi, nez ¢as procesoru a
3. tato sada je zamérend na datové struktury

jsem zvolil moznost 1), tedy fesit problém pomoci hash mapy.

2 Popis algoritmu

Algoritmus vyuziva struktury hash mapa, v pripadé Pythonu slovnik, neboli dictionary.
Tato struktura umoznuje namapovat libovolny kli¢ na libovolnou hodnotu. V mém ptipadé
bude klicem vzdy ¢islo s Karlikova seznamu a hodnotou bude ¢islo 1 pravé kdyz se polozka
v Karlikové seznamu vykytuje lichy pocet krat. Pokud se ¢islo v Karlikové seznamu vy-
skytuje sudy pocet krat, ve slovniku se nenachézi. Z toho plyne, Ze po provedeni algoritmu
staci vratit prvni prvek ze slovniku, coz také program déla.

Plnéni slovniku tak, aby byly splnény vyse zminéné charakteristiky pak probiha na-
sledovné:

Inapfi. zde


http://stackoverflow.com/questions/1532819/algorithm-efficient-way-to-remove-duplicate-integers-from-an-array#1533667

hashmap = prazdny_slovnik
for cislo in Karlikuv_seznam:
if cislo in hashmap:
smaz hashmap [ cislo |
else:
hashmap [ cislo| =1

3 Zaveér

Z vlastnosti struktury dicionary plyne ¢asovd slozitost algoritmu ? : vSechny operace,
které nad slovnikem provadime, maji konstantni ¢asovou slozitost (pridani prvku, zjistént
pritomnosti prvku, smazani prvku, nize pak zjisténi prvnitho prvku). Asymptoticka ¢asova
slozitost algoritmu je tedy vuci poctu cisel Karlikova seznamu linedarni (O(n)).

Pamétfova slozitost je definovana velikosti slovniku, kterd je v nejhorsim pifpadé
(tedy v tom, kdy jsou vSechny ¢isla v seznamu prave jedenkrat) linedrni (O(n)). Redlnd
pamétova slozitost algoritmu je mensi, protoze program vhodné vyuziva toho, Ze polozky,
které jsou v Karlikové seznamu sudy pocet krat, si nemusi pamatovat (ze seznamu je tedy
maze, viz pseudokdd vyse).

2https://wiki.python.org/moin/TimeComplexity
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