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1 Uvod

~ v/

Ptesto, ze jsem ho nikdy osobné neimplementoval, programatori fiklaji, ze na opravdu
nahodna data v nekritickych situacich je jeho aplikace velmi vhodna.

2 Zdrojovy kéd

K tomuto algoritmu neni ptilozen zadny spustitelny kod, pouze zde bude slovné popsan
algoritmus, kterym lze dany problém efektivné vyftesit.

Tento popis feSeni obsahuje uryvky zdrojového kédu. Tento zdrojovy je psan syntaxi
jazyka C.

3 Popis reseni

Hlavi jadro programu je zaloZeno na quicksortu. Pak se zde nachazi pomocné podpro-
gramy, které se staraji o obstarani dat pro fadici algoritmus a o vypis vysledku.
Nasleduje kompetni slovni popis funkce programu.

3.1 Parsing vstupnich dat

Aby byl algoritmus néjakym zpusobem pouzitelny, musime mu dodat vstupni data.

Pro jednoduchost si predstavme vstupni data parsovana ze souboru. To je samoziejmé
jen priklad, do programu muzeme data zaddvat tteba pres standarni vstup, ostatné podle
koncepce UNIXu je vSechno soubor.

Ve vstupnim souboru bude na kazdém fadku jeden informatik (resp. jeho startovni
¢islo) a pak jeho vysledky v danych disciplinach oddélené napiiklad stfednikem. Jelikoz
pozdéji budeme provadét soucet bodu, na potradi disciplin nezalezi. Vstupni data by tedy
mohla vypada naptiklad takto:

1015;8:5:10:5;6
5963;9;2;3;9;10



Pii nacitani (parsingu) dat provedeme hned sec¢teni bodu za vsechny zdvody a ziskani
celkového poctu bodu daného zdvodnika. Spolu s jeho startovnim ¢islem budeme data
ukladat do jednoduché datové struktury, kterd muze vypadat napiiklad takto:

typedef structd{
int startNum;
int body;

} tInformatik;

Listing 1: Definice datové struktury zavodnika

Jelikoz bodu bude maximalné 50, muzeme je ukladat do datového typu int, s kterym
dnesni procesory pracuji nejrychleji.
Déle zde bude dynamické pole pravé téchto datovych struktur.

3.2  Quicksort

Cely princip quicksortu je datailné popsany na wikipedii a ja budu psat spiSe o tom, jak
ho modifikovat pro tuto tlohu.
Vztahujme tedy nésledujici problémy k algoritmu na wikipedii (verze v jazyce C):

1. Volba pivotu

Na wikipedii se detailné piSe o tom, jak je pivot dulezity zejména pro Casovou
narocnost algoritmu.

Jé& osobné bych zvolil pivota jako median 3 dosazenych bodu na pseudondhodnych
indexech poli daného razeného rozsahu. Tato cesta mi prijde relativné rychla, jed-
noduché a hlavné dostaneme relevantni vysledek. Vybér medidnu ze 3 bych provedl
néjakym radicim algoritmem: zde postaci obycejny bubble sort, ale pokud by nékdo
stal o zlepSeni ¢asové naroc¢nosti, muze samoziejmé implementovat libovolny radici
algoritmus.

2. Pristup k poli struktur

Jedind zména oproti kédu na wikipedii by byla ta, ze misto array[xz] by v pro-
gramu bylo array|x].body. Prohozeni 2 prvku mezi sebou by §lo provadét stejnym
zpusobem, ale pom by musel byt datového typu tInformatik.

3. Nestabilita algoritmu

Pokud budeme tento algoritmus poustét na slusnych zarizenich, které odpovidaji
21. stoleti, nemélo by dojit k preplnéni zasobniku. Samoziejmé, pokud do programu
vlozime naptiklad informatiky, jejichz pocet bude pfesahovat int, algoritmus na tom
bude Spatné a asi pravdépodobné skonci na ”Stack overflow”. V takovém piipadé
bych doporucoval upravit Quicksort na stabilngjsi, ale vice prostorové naro¢nou
verzi.

3.3 Vystup

Pfi vypisu vystupu (at uz kamkoliv) je zapotiebi myslet na to, ze v zaddni se piSe, ze
zavodnici se stejnym poctem bodu maji byt na stejné pozici. To je zapotiebi uvazovat.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Quicksort

Tedy potfebujeme zjistovat, jestli informatici maji stejny pocet bodii a pouze, pokud m4
dalsi informatik mensi pocet bodu, tak zvysit pocitadlo umisténi. Zdrojovy kéd muze
vypadat treba takto:

int poscnt = 1,bodtmp = 51;
for (int i=(count-1);i>=0;i--)

{
if (zavodnici[i].body < bodtmp)
{
bodtmp = zavodnicil[i].Dbody;
poscnt ++;
printf ("%2d.: %2d %d",poscnt,
zavodnici[i].body,zavodnici[i].startNum);
} else {
printf (" i %2d %d",zavodnici[i].body,zavodnici[i].startNum);
}
}
Listing 2: Vypis vystupu
4 Zavér

Pti prumérnych vstupnich hodnotéch Ize fici, ze casova narocénost algoritmu je O(NlogN),
ba i lepsi, protoze jsme pivota zvolili relativné sofistikované a presné.
Z popisu Teseni jednoznacné vyplyva, ze je algoritmus spravny.
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