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1 Uvod

Tak presné takovéto ulohy podkopavaji snahu uciteli naucit své studenty psat pékny a
prehledny zdrojovy kéd. Doufam, ze takovouto silenost zazivam poprvé a naposled.

2 Popis funkce funkce ProvedNeco

Po ponékud zdlouhavém desifrovani jsem se dostal asi k nasledujicimu:

Funkce ProvedNeco provede sjednoceni poli X a Y do pole Z, které
je nasledné serazeno vzestupné za pouziti bubble sortu, pricemz N je délka
pole X a M je délka pole Y

Nékdo by mohl namitnout, ze muj popis neni spravny. A mél by pravdu. Jedinou
chybou v tomto vysvétleni je fraze ”...nasledné sefazeno...”- tedy predpoklad, ze jednotlivé
faze probihaji sekvencné, tedy nejdiiv sjednoceni a pak sefazeni. Nanestésti se orgové
rozhodli, ze tyto 2 kroky neuvétitelné obskurnim zptisobem vecpou do sebe. Vse ve jménu
zvyseni ¢asové slozitosti...

3 Proc je dany zpusob reseni neefektivni?

Bubble sort, to je jediné slovo, které vystihuje neefektivnost feSeni. Mozn4 jesté O(n?).

Bubble sort je pékny algoritmus na vysvétlovani proncipu tfidéni na stfednich skolach,
ale do praxe (a hlavné na velké mnoziny) neni moc pouzitelny. A to zejména diky jeho
¢asové ndrocnosti O(n?).

KdyZz pominu bubble sort, tak se v programu nachazi nesmyslné casti kodu, které
jen zvysuji c¢as, po ktery program bézi. Tim je napiiklad otaceni celé vstupni mnoziny
hned na zacatku. Anebo repeat-until na zacatku funkce ProvedNeco, ktery stejné vzdy
probéhne jen 1x. Zbytecné instrukce navic zvysujici neprehlednost, casovou a prostorovou
naroc¢nost.

Na konec pak zminme bubble sort, ktery probéhne ¢astecné ve funkci Oblacno, ktera
mimochodem vpodstaté jen pridava prvek do mnoziny, a pak podruhé ve funkci ProvedN eco.

Tolik asi k neefektivnnosti.



4 Jak by to slo udélat 1épe?

4.1 Smazat funkci Zatazeno

Nevidim divod, proc¢ by se méla vstupni mnozina otacet. Tedy, kromeé zvysSeni nepiehlednosti...

4.2 Modifikovat funkci Oblacno

A to takovym zpusobem, Ze tato funkce provede sjednoceni danych vstupnich poli do
prvniho pole polel.

A pak pfejmenovani této funkce na néjaky nazev vyjadiujici podstatu funkce.

Tato funkce by tak mohla vypadat tfeba takto:

procedure Sjednot(var polel:TIntArray;pole2:TIntArray;
polel_c:Integer;pole2_c:Integer);
var i:Integer;

begin
for i := 1 to pole2_c do
polel[polel_c+i] := pole2[i];
end ;

Listing 1: sjednoceni poli



4.3 Napsat efektivné razeni

A to nejlépe quicksortem, ktery je detailné popsany na wikipedii.
Funkce pro quicksort by pak mohla vypadat tfeba takto:

procedure QuickSort(var ar:TIntArray;l, r: integer);
var
i, j, pivot, pom: integer;

begin
i = 1;
j = r;
pivot := ar[(1l + r) div 2];
repeat
while ((i < r) and (ar[i] < pivot)) do i := i + 1;
while ((j > 1) and (pivot < ar[jl)) do j := j - 1;

if (i <= j) then

begin
if (i < j) then
begin
pom := ar[i];
ar [i] := ar[j];
ar[j] := pom;
end;
if (i < r) then i := i + 1;
if (j > 1) then j := j - 1
end ;

until (i > j);

if (j > 1) then quicksort(ar, 1, j);

if (i < r) then quicksort(ar, i, r)
end ;

Listing 2: fazeni


http://cs.wikipedia.org/wiki/Quicksort

Zde je volen pivot velmi jednoduchou metodou prostredniho ¢isla. Pokud bychom stéli
0 jesté lepsi prumeérnou casovou naroc¢nost, doporucoval bych volit pivota jako medidn 3
hodnot, naptiklad:

function FindPivot(ar:TIntArray;l,r:Integer):Integer;
var pivots:TOIntArray;
i:Integer;

begin

for i := 0 to 2 do pivots[i] := ar[Random(r)+1];
BubbleSort (pivots ,3);

Result := pivots[1];

end ;

Listing 3: volba pivotu

5 Implemetace vlastniho reseni

K tomuto popisu je ptilozeno findlni feSeni v souboru AbstrKod.dpr. Tento soubor je
validnim zdrojovym kédem pro jazyk Object Pascal v prostiedi Delphi 2009.
Tento zdrojovy koéd obsahuje hledani pivotu pres mediana tii.

6 Zaver
Pti prumeérnych vstupnich hodnotéch 1ze fici, ze ¢asova nérocnost quicksortu je O(NlogN),
ba i lepsi, protoze jsme pivota zvolili relativné sofistikované a presné. Casova narocnost
slucovani polf je O(npoie2).

Na zavér bych chtél poznamenat, ze ¢islovani od jednicky je strasna véc!
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