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1 Uvod

Dlouho jsem tapal, jak tuto tlohu relativné jednosuse vytesit. Nakoken se ukazalo, ze
stacilo uvédomit si dulezitou véc, a to, ze témér kazdy programatorsky problém, ktery
resime, jiz nékdo pred nami fesil. Dokonce i v pfipadé robota Karla. Tudiz jsem pristoupil
k hledéni feseni piimo v ukdzkovych tlohach Karla ([1]) a ejhle, posledni, tedy 11. priklad,
je piresné to, co jsem hledal. Ted uz zbyva jen vSechno pochopit a vysvétlit:

2 Zdrojovy kéd

Zdrojovy kéd k tomuto problému je prilozen v souboru Reseni.txt v kédovani UTF-8
a byl vytvoten http://ksi.fi.muni.cz/karel/ osobné.

3 Popis reseni

Program se spousti funkei ZBLUDISTE.

Program je zaloZen na rekurzivnim voldni funkce, kterd zjistuje moznosti cesty z
aktudlniho pole. Celou cestu si Karel oznacuje znackami. Jakmile robot narazi na pole
ze znackou, nebo na slepou ulicku, vynotuje se z rekurze az do takového pole, z kterého
vede cesta jinam, nez kudy se puvodné vydal. Pokud cesta k cili existuje, tento algoritmus
zajisti jeji nalezeni.

Nasleduje kompetni slovni popis funkce programu.

3.1 Pomocné funkce
1. Funkce POLOZ2
zajistuje polozeni 2 znacek.
2. Funkce Z5
provede jeden krok zpét a otoci robota do puvodniho sméru.

3. Funkce CELEM — V' ZAD

otoc¢i robota o 180°.


http://ksi.fi.muni.cz/karel/

4. Funkce VPRAVO — VBOK

otoci robota doprava.

3.2 Funkce ZJISTIMOZNOSTI

KDYZ JE ZNACKA
Z5
KONEC, JINAK
POLOZ2
KDYZ JE DOMOV
STOP
KONEC, JINAK
VPRAVO-VBOK
OPAKUJ 3-KRAT
KDYZ NENI ZED
KROK

KONEC
VLEVO-VBOK
KONEC
ZVEDNI
KROK
CELEM-VZAD
KONEC
KONEC

Jedna se o hlavni funkci, kterd zajistfuje hleddni spravné cesty az k cili.

Tato funkce je zaloZena na rekurzivnim volani sama sebe.

Jak uz bylo popsano, pokud je na aktualnim poli znacka, tak je provedeno vynoteni
z rekurze. To zajistuje prvni podminka "KDYZ JE ZNACKA”, kters v piipadé nalezeni
znacky provede krok o jedno pole zpét zapomoci funkce "7Z5”.

Pokud se na aktualnim poli znacka nenachézi, dojde k oznaceni tohoto pole 2-mi
znackami a to z toho duvodu, ze pokud by v budoucnu byla jedna znacka sebrana re-
kurzivnim vynorovanim, aby na poli zustala jesté jedna znacka, ktera zajisti, Ze je cesta
oznacena jako nevedouci k cili.

Nasleduje podminka pro ”"DOMOV”, ktera zajisti ukonceni programu v ptripadé nale-
zeni domova.

Pokud nejsme v domové, provedeme kontrolu vSech 4 sméru na pritomnost zdi. A to
takovym zpusobem, abychom na konci tohoto cyklu v ptipadé pritomnosti zdi ve vSech
smérech kromé toho, ze kterého jsme prisli, skocili otoceni pravé na tento smér - tj. pripad
"sleps ulicka” . Pokud nejsme ve slepé ulicée a v cyklu je vyhodnocena podminka ”KDYZ
NENI ZED”kladné, dojde k rekurzivnimu voléni sama sebe a cely viSe i nize zminény
algoritmus se opakuje.

Pokud jsme ve slepé uli¢ce, dojde ke zvednuti jedné znacky (tim je oznacena $patnd
cesta), ke kroku o jedno pole zpét a k otoceni ¢elem-vzad. To z toho duvodu, aby Karel
nabyl spravného sméru, jakmile se vynoii z rekurze zpét do této funkce.
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Je dulezité si uvédomit, ze pii nalezeni cile je algoritmus ukoncen funkci STOP a to
zajisti, ze nedojde k vynorovani z rekurze, které by sebralo znacky.
V idedlnim piipadé tato funkce tispésné nalezne cil.

3.3 Funkce ZBLUDISTE

POLOZ2
KDYZ JE DOMOV
STOP
KONEC, JINAK
OPAKUJ 4-KRAT
KDYZ NENI ZED
KROK
ZJISTIMOZNOSTI
KONEC
VLEVO-VBOK
KONEC
ZVEDNI
KONEC

Ale protoze idedlni piripad nenastava vzdy, je potieba funkci ZJISTIMOZNOSTI
zapouzdrit. To fesi tato funkce.

Funkce zajistuje prvotni dkony algoritmu, tj. poloZeni dvou prvnich znacek, ovéieni
domova a nalezeni prvnfho prichoziho sméru. Také zajistuje nédsledujici funkcionalitu:

pokud by nékdo Karla ohranicil hned na zacatku ze vSech 4 stran, tak algoritmus ihned
skonéi - bez volani funkce ZJISTIMOZNOSTI.

4 Zaver

Cesta pro robota Alfonze je vyznacena konkrétnim poctem znacek: 2 znackami. Cesta na
pole s jakymkoliv jinym poctem znacek nevede do cile.

Pochopeni celého algoritmu mi neprislo prilis slozité, nybrz kdybych ho mél vymyslet
sam, trvalo by mi to asi hodné dlouho.

Toto teSeni je témeér presnou kopii zdrojového kédu ze stranky prikladu k robotu

Karlovi [1].
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