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Zadání: 
𝑣𝑣0 .............. 20 𝑚𝑚 ∙ 𝑠𝑠−1 

𝑠𝑠𝑆𝑆 .............. 8,0 𝑚𝑚 
𝑚𝑚𝑆𝑆 ............. 48 𝑘𝑘𝑘𝑘 
𝑎𝑎 ................ 0,75 𝑚𝑚 ∙ 𝑠𝑠−2 

𝐹𝐹𝑣𝑣 .............. 1
30
𝑚𝑚𝑚𝑚 

Řešení: 
a) 𝐹𝐹𝑆𝑆 = −𝑚𝑚𝑆𝑆 ∗ 𝑎𝑎 
𝐹𝐹𝑆𝑆 = −48 ∗ 0,75 𝑁𝑁 
𝐹𝐹𝑆𝑆 =  −36 𝑁𝑁 
 
Setrvačná síla působí proti směru pohybu vagónu a má velikost 36 N. 

 
 
b) Proti setrvačné síle způsobené zrychlením vlaku působí třecí síla skateboardu 

s podlahou, kterou je zapotřebí uvážit: 
𝑎𝑎′ = ?𝑚𝑚 ∙ 𝑠𝑠−2 
 
𝐹𝐹𝑣𝑣 = |𝐹𝐹𝑠𝑠| − 𝐹𝐹𝑇𝑇Ř 
𝐹𝐹𝑉𝑉 = 𝑚𝑚𝑎𝑎′ 
|𝐹𝐹𝑠𝑠| − 𝐹𝐹𝑇𝑇Ř = 𝑚𝑚𝑎𝑎′ 

𝑎𝑎′ =
|−𝑚𝑚𝑆𝑆𝑎𝑎| − 1

30𝑚𝑚𝑆𝑆𝑔𝑔
𝑚𝑚𝑆𝑆

 

𝑎𝑎′ =
𝑚𝑚𝑆𝑆𝑎𝑎 −

1
30𝑚𝑚𝑆𝑆𝑔𝑔
𝑚𝑚𝑆𝑆

 

𝑎𝑎′ = 𝑎𝑎 −
1

30
𝑔𝑔 

𝑎𝑎′ = 0,75 −
1

30
∗ 10 𝑚𝑚 ∙ 𝑠𝑠−2 

𝑎𝑎′ ≐ 0,42 𝑚𝑚 ∙ 𝑠𝑠−2 
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c) Pro určení uražené dráhy s vlaku 
1) určíme čas, po který se chlapec na 

skateboardu pohyboval: 

𝑠𝑠𝑆𝑆 =
1
2
𝑎𝑎′𝑡𝑡2 

𝑡𝑡 = �2𝑠𝑠𝑆𝑆
𝑎𝑎′

 

2) daný čas použijeme pro výpočet uražené 
dráhy vlaku: 

𝑠𝑠 = 𝑣𝑣0𝑡𝑡 +
1
2
𝑎𝑎𝑡𝑡2 

𝑠𝑠 = 𝑣𝑣0 ��
2𝑠𝑠𝑆𝑆
𝑎𝑎′
� +

1
2
𝑎𝑎 ��

2𝑠𝑠𝑆𝑆
𝑎𝑎′
�

2

 

𝑠𝑠 = 𝑣𝑣0 ��
2𝑠𝑠𝑆𝑆
𝑎𝑎′
� +

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑎𝑎

𝑎𝑎 − 1
30𝑔𝑔

 

𝑠𝑠 = 20 ∗ ��
2 ∗ 8

0,75 − 1
30 ∗ 10

�

+
8 ∗ 0,75

0,75 − 1
30 ∗ 10

 𝑚𝑚 ∙ 𝑠𝑠−1 

𝑠𝑠 ≐ 138,34 𝑚𝑚 ∙ 𝑠𝑠−1

 
 
d) 𝑣𝑣′ = ? 𝑚𝑚 ∙ 𝑠𝑠−1 

 
𝑣𝑣 = 𝑎𝑎𝑎𝑎 

𝑣𝑣′ = 𝑎𝑎′�
2𝑠𝑠𝑆𝑆
𝑎𝑎′

 

𝑣𝑣′ = �𝑎𝑎 −
1

30
𝑔𝑔� ∗ �

2𝑠𝑠𝑆𝑆

𝑎𝑎 − 1
30𝑔𝑔

 

𝑣𝑣′ = �0,75 −
1

30
∗ 10� ∗ �

2 ∗ 8

0,75 − 1
30 ∗ 10

 𝑚𝑚 ∙ 𝑠𝑠−1 

𝑣𝑣′ ≐ 2,58 𝑚𝑚 ∙ 𝑠𝑠−1 
 
 
e) Při výpočtu vycházíme z toho, že setrvačná síla (𝐹𝐹𝑆𝑆) nesmí překonat třecí sílu (𝐹𝐹𝑣𝑣) 

 
𝐹𝐹𝑣𝑣 ≥ 𝐹𝐹𝑆𝑆 
 

𝐹𝐹𝑣𝑣 =
1

30
𝑚𝑚𝑆𝑆𝑔𝑔 

𝐹𝐹𝑆𝑆 = 𝑚𝑚𝑆𝑆𝑎𝑎 
 
1

30
𝑚𝑚𝑆𝑆𝑔𝑔 ≥ 𝑚𝑚𝑠𝑠𝑎𝑎 
1

30
𝑔𝑔 ≥ 𝑎𝑎 
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𝑎𝑎 ≤
1
3
𝑚𝑚 ∙ 𝑠𝑠−2 → 𝑎𝑎𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 =

1
3
𝑚𝑚 ∙ 𝑠𝑠−2 
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