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Resent:

a) Zakladnim principem této tlohy je uvédomit si, Ze pri srazce kulicek plati zakon
zachovani energie, kde v; a v, jsou rychlosti kuli¢ek pted srazkou a w; a w, jsou

rychlosti kulic¢ek po srazce:

lm11712 + lmzvz2 = lm1W12 + —myws
2 2 2 2

A samozriejmé plati také zakon zachovani hybnosti, ktery vyjadifime ve tvaru:
mlvl + mzvz = m1W1 + m2W2

Po upravé téchto 2 vztahli dostaneme nasledujici vztahy:
my (v —wf) = my(wj — v3)
my(vy —wy) = my(w, — v;)

Vydélenim téchto 2 vztahii dostaneme vztahy pro rychlost kazdé kuli¢ky po srazce:
vl + Wi =Wy + vz

W2:v1+W1_v2
W1=W2+U2_U1

Vztahy pro rychlost kulicek dosadime do vztahu pro zakon zachovani hybnosti:
mlvl + mzvz = m1W1 + ml(vl + wq — vz)
(my; —my)v; + 2myv,

Wl =
my +m,

mlvl + mzvz = ml(WZ + 172 - 171) + m1W2
(my; —my)v, + 2myvy

Wz =
my; +m,

Pti srazce je rychlost 2. kuli¢ky nulova, tudiZ v, = 0 m - s~1 ovlivni vztahy pro
rychlost kulicek po srazce nasledovné:
(my —my)vy

W, =
mq + m,
2m v,
W, =———
mq + m,
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Nynti si vyjadrime rychlost 1. kulicky v, tésné pred srazkou:
(h' je vyska kulicky 1 nad podstavou pri natazeném vlakné o uhel a)
Epl = mlgh,
Ex2 = §m11712
JelikoZ je veSkera polohova energie pri @ = 0° preménéna na pohybovou, plati vztah:
(Ep1 je polohova energie 1. kulicky pfi napnutém vlakné o dhel a, Ey, je kineticka
energie 1. kulicky tésné pred narazem do 2. kulicky (a = 0°))
Epl = Ey,

h=1(1-cosa)

v, =,/2gl(1 — cosa)

Nynti si vyjadrime rychlost 1. kuli¢ky po srazce:
(my —my)vy

W, =
my +m,
_(my —my) *{/2g1(1 — cos a)
W= m, +m,

Pro nejvyssi polohu 1. kuli¢ky po srazce plati, Ze veskera kineticka energie definovana
mj. rychlosti w; je pfeménéna na polohovou energii, ze které si vyjadrime vysku A"’ a
tim padem i thel g:

(Exs je kineticka energie 1. kulicky tésné po sraZce a E,, je polohova energie 1.
kuli¢ky pti nejvétsi vysce h'' nad podlozkou)

Eys = §m1W12
Ep4_ = mlgh”
Eys = Ep4
1
mygh” = §m1W12
2
hll — _‘Z
Wi
2
(my; —m,) * \/Zgl(l —cosa)
my +m,
hl’ —
29
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(my —my)? * (1 — cosa)
(my +my)?

hll —

l_hll
cosf =7

l _ hll
p = arccos ;

(my —my)? * (1 — cosa)
(my + my)?
l

| —

p = arccos

Reseni pro konkrétni hodnoty:
[=80cm=08m

a=60°
mq 2
l)m_z_I
=19,19°
mq 1
Z)m_z_I
L =60°
ml_l
3)m—2—2
=19,19°
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b) Pro pozice télesa vrZzeného vodorovnym vrhem v gravitacnim poli plati nasledujici
vztahy:
X = vyt
_ 1 2
y=h-sgt

Pro urceni délky vrhu d je pottfeba dosadit y = 0 m a polohu x nalézt reSenim
soustavy 2 piredchozich rovnic:

1 2
. 2h
‘g
x=d
d:votd
p 2h
=7 JE—
°l g

V nasem piipadé:

vo S WZ
2m v,
W, =———
mq + m,

2my v, 2h
*

_m1+m2 g

p 2my */2gl(1 —cosa) [2h
= * _—
my +m, g

Resen{ pro konkrétni hodnoty:
[=80cm=08m
h=90cm =09m

a=60°
mo_ 2 my_ 1
1)m_2_1 2)m2_1
d=16m d=12m
ml_l
3)m_2_2
d=08m
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