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Zadani

| 20 cm

S tereereeeeeee 0,5 cm?

(S 20°C —» (R 293,16 K
(R 80 °C -» Y 353,16 K
S J 0,20 * 103K 1

| 1,00 * 10° Pa

T — 13546 kg *m™3

Resent:

a) Vychazime ze stavu zobrazeném na obrazku ¢. 6, kde plati stavova rovnice pro plyn:

pr*Vi=n*RxT

Predpokladame, Ze se pri stlacovani plynu v pravé ¢asti U-trubice jedna o izotermicky

déj, plati tedy:
p1*xVi=pa*V;
kde:
P1 = DPa
V,=S§ L
= * —
1 2
P2 = DPn + Pa
Vo =8x*x

Tedy vychazime z predpokladu, Ze tlak plynu p, v pravé ¢asti trubice musi byt roven
tlaku, kterym ptlisobi kapalina v levé ¢asti trubice ve sméru tihové sily ve vzdalenosti
x od vrSku trubice. Tento tlak p, se sklada z tlaku atmosférického p, a z tlaku

hydrostatického p;, v hloubce x.
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Po dosazeni do vztahu pro izotermicky déj dostaneme:

L
pa*5*5=(ph+pa)*5x

L
pa*5*5=(hplg+pa)*5x

ResSenim kvadratické rovnice jsou 2 koreny:

L
—Pa \/paz +4p19Pa>
2p19

X =

Z nichZ pouze 1 je kladny a jeho hodnota je:

X, =894 cm

b) Pro novou hustotu p, pti teploté T, resp. t, plati vztah:

__ P
P2 = T Bwat
Podobné, jako v ¢asti a), plati predpoklad rovnosti tlaku v levé ¢asti trubice s tlakem
v praveé Casti trubice, resp. s tlakem plynu pfi teploté T,. Nazvéme jej pgo. Nybrz nyni
se nejednd o izotermicky déj, tedy je zapotiebi zapocitat i rozdil teplot:

p1*V; _ p2 * Vs
T; T,

Proménné vyjadiime podobné, jako v ¢asti a):

L
PaS3 _ (¥P29 +Pa) * Sy
L T,

kde y je kofenem kvadratické rovnice:

L
Da ETZ = (¥p29 + Do) *yT4
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Pro tento koren plati nasledujici vztah:

L
(=poT) £ \/(PoTﬂz + 4% %gﬂpa sz

y:
P1
2*1+,6'*At*g*T1

Re$enim jsou 2 koteny, z nichZ jeden je zaporny, tedy za vysledné y povaZzujeme
pouze kladny vysledek:

y=10,58cm

c) Pri vypoctu hmotnosti vytec¢ené rtuti vyjdeme ze vztahu:
m=m —m,

kde m, je hmotnost rtuti ve stavu zobrazeném na obrazku €. 7 (pred zahratim) a m, je
hmotnost rtuti po zahiati na t, = 80 °C.

Jednotlivé hmotnosti vypocCteme nasledovné:

my = Vi *py
my; = (3L —x) *S*py
L
-ma—Jmﬂ+4mgm§\
my =| 3L — 2 pir g /*5*,01

my =V, % p,

my = (3L —y) %S x —1

1+pBx*At

L
(—=poT1) — \/(POT1)2 + 4 * %gﬂpa 5T,

2

P1

S—
' Tx Beat

mz - 3L -
P
*T¥prac 9*h
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m je pak rovno:

m=m1—m2

L
—pai\/pa2+4pl*g*pa*§
2xpp*g

m=Sx*py; x| 3L —

L
(—=poT1) — \/(poT1)2 +4x %gﬂpa 5T,

2

—| 3= P1
*Trpwac 9*h

*(1+p*at)?

Pro konkrétni hodnoty:

m=15,07¢g
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