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Zadani

£ (T 1600 kg

Virrererrsnssssenns 25mxs71

S 22 =0325m

P weenmeenees 40 kW

E rererrereernens 0,003 m

(O 0,35

Y 2,4m?

J T— 1,22 kg *m™3

€ vrererrrreerrens 0,0016 m

J S 1,02 kg *m™3

Resen:

a) JelikoZ se automobil pohybuje rovhomérnym pohybem, plati:

Fian = Ft

kde F;,, je tahova sila motoru a F; je celkova tieci sila, ktera je rovna:

Fe = Fog + E

kde Fyq je treci sila valivého odporu a F, je tfeci sila prostredi.

Nynfi si vyjadieme silu valivého tieni podle znamého vztahu:

F,; = €x—
val R

JelikoZ se automobil pohybuje po vodorovné silnici, plati:

F, =F, =mg
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Treci silu prostredi si pak vyjadrime vztahem:

E =lC Sv?
p 2 p

Dosadime do plivodniho vztahu:

Ftathval-I'Fp

mg 1
Feqn = € *T+§Cp5v2

Pro konkrétni hodnoty:
1) vzimé:
Frani = 464,99 N

2) vléts:
Frono = 344,94 N

Vykon motoru automobilu ur¢ime podle vztahu:
P = Fiqp *v
Pro konkrétni hodnoty:

1) vzimé:
P, =1162471 W

2) vIéts:

P, = 8623,60 W

b) Podle vztahii definovanych v ¢asti a) ur¢ime vykony pro rychlost v = 150 km * h™1.

a) vzimé:

P, = 43096,74 W
b) vlété:

P, = 3420599 W
Zavér:

Pl >Pmax
P2 <Pmax

Z téchto vysledki plyne, Ze neni technicky mozné, aby automobil v zimé jel, nybrz
v 1été to mozné je.
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c) Automobil se pohybuje po naklonéné rovinég, tudiz je vysledna tahova sila F;,,
tvorena nejen opacnymi silami ke dvéma tiecim silam (tfeni prostredi, valivé tieni),
ale také opacnou silou ke sloZce tihové sily rovnobézné s naklonénou rovinou.
Oznacme tuto silu F; a druhou sloZku (silu kolmou na naklonénou rovinu) jako F,.
Dale zaved'me thel a jako uhel, ktery svira naklonéna rovina s vodorovnou rovinou.
Pro vypocet sily F; plati vztah:

. Fy
sina = —
Fg

F, =sina * F;

Predpokladejme, Ze stoupani 4 % je definovano tak, Ze pokud auto ujede s = 1 m
drahy, na tomto 1 metru nastoupa b = 4 cm. Pokud si stoupani predstavime jako
trojuhelnik, je strana s preponou a strana b stranou svislou vii¢i tthovému poli Zemé.
Plati tedy:

sina =4%
Silu F; tedy vyjadrime jako:
F; = 0,04 * F
F; = 0,04 xmg

Pro vypocet celkové tahové sily pouZijeme vztah, ktery uvede do souctu vSechny 3
sily F,q;, F, a F1. Bohuzel, je zde jeSté jeden problém: u tieci sily valivého tfeni neplati,
ze F, = F;, protozZe se pohybujeme na naklonéné roviné. Normalova sila F, je pak
rovna velikosti druhé slozky tihové sily F;, tedy nedavno zmitiované sile F,. Jeji
velikost vypocteme jako:

F, =cosax*F

cosa =+/1—sin?(a)
cosa =+/1—0,042

F, =/1-0,042 + F,

Sestavme nyni rovnici pro vypocet tahové sily F;,p:

Ftah:Fval+Fp+F1

FO kat. C 2012/2013



uloha 4 Jan Horacek

J1—0,042xmg 1 5
+=CpSv* + 0,04 * mg

Za predpokladu, Ze automobil jede v 1été, dostdvame konkrétni taZznou silu:

Fran = 972,08 N

Vypocet vykonu:

P=Fxv

p J1—-0,042xmg 1
= * *
€ 7 3 v

+=CpSv? + 0,04 * mg

Pro konkrétni hodnoty:
P = 24302,05W

d) Vyjdeme ze vztahu pro vypocet valivého tieni:

Fy
F = _
val € * R

Vzhledem k tomu, Ze normalova sila F,, a polomér kola R je konstantni, musi se
sniZenim F,,;; 0 10 % nutné také sniZit rameno valivého odporu € 0 10 %.

Spotreba benzinu je imérna vykonu, tedy pocitejme novy vykon, nejlépe absolutné:

P=<09 —+—1CS 2)

k k *
,9 %€ > pSv v
P =8430,61W

Pro srovnani: ptivodni vykon byl P, = 8623,60 W, tedy:

AP:P1_P2
AP=-19299 W

tzn.: vykon se sniZi o cca 193 W.
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