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1 U’plnjr odraz svétla

Pro tuplny odraz svétla musi byt
splnén vztah (1).

sin(ay,) =n"" (1)

Z nacrtu dale plyne, ze plati vztah

2).

r

() = — 9
sin(am) = 7 &)
Po uprave:
sin(ay,) = sin(an)
or 28
Pron =1.5:
4
2r=-R
"T3

2 Protinani optické osy

2.1 dun

Z nacrtu 2 plyne, Ze optickou osu protinaji v nejmensi vzdalenosti d,,;, paprsky, které
dopadaji na vnitini stranu polokoule pravé pod meznim uhlem «,,. Z nacrtu plyne, ze
plati sinova véta (3).

sin(90° — ayy,) _ sin(90°) 3)
R i
Po tpravach za vyuziti souctovych vzorcu a goniometrické jednicky ziskdvame pro
dmin hledany vztah (4).

—— (4)
Pron =1.5:
3RV5



5 - Sklenéna polokoule Jan Horacek
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Obrazek 1: Nacrt situace
2.2 dyu

Urceni dnq: uz neni tak jednoduché, pro jeho stanoveni jsem se rozhodl postupovat
nasledovné:

1. Najdeme funkci d = d(«).

2. Najdeme maximum funkce pomoci polozeni prvni derivace nule.

3. Ziskany thel a dosadime do d(a) a tim vyjadiime vzdélenost d,q,-
Z nacrtu plyne, ze plati sinova véta ve tvaru (6).

sin(B —a)  sin(180° — j) (©)
R d
Tento vztah upravime opét za vyuziti souctového vzorce a goniometrické jednicky na
vztah (7).

nR

dla) =d =
(@) n * cos(a) — \/1 —n? % sin?(«a)

(7)

Prvni derivaci polozime rovnu nule a Vyjédi"l’me Q.

d(a) =4 = 0

do nxcos(a) \/1 n2xsin?(a

nR n252n n-sin(x)cos(x) )

- Vi), =
(n*cos x)—4/1—n2sin?(a ))
a = 0
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5 - Sklenéna polokoule Jan Horacek

Z grafu funkce (7) plyne, ze se jednd o maximum. Dosadime do (7).

dmaaj = d(0) = nk
(R ) n*cos(O)—\/l—n2*sin2 (0)
dmaaj = o1

Pro n = 1.5 dostdvame vztah (8).

Aoz = 3R (8)
3 Prostorovy uhel
R
B k
S Q 90 — am v
T N D 90 — aom o T
R
m

Obréazek 2: Nacrt

Provedme tivahu na zdkladé nacrtu 3 : nejvétsi plochy uvazované kulové plochy k
(v nécrtu je zobrazen pouze fez touto kulovou plochou) dosdhneme pfi naximélnim thlu
u vrcholu (). Svételné paprsky, pro které je tento thel maximélni, jsou paprsky, které na
vnitini stranu polokoule dopadaji pod meznim thlem «,,. Proto budeme uvazovat thel
90° — ayy,.
Pro prostorovy thel Q v nasem piipadé plati vztah (9).
S
0=" 9
kde S je obsah kulové plochy k a s je polomér koule, kterou k méreni prostorového
uhlu vyuzivame - v nasem pripadé s.
Z geometrie ulohy plyne, ze plati vztah (10).

cos(90° — ) = =

v o= 33* (1 — cos(90° — ) (10)
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5 - Sklenéna polokoule Jan Horacek

Vypocteme kulovou S plochu na zdkladé platnosti vztahu (11) a dosadime do (9).
S =2msv (11)

2msv
52
2msx(1—cos(90°—a))

27 (1 — 8005(900 —arcsin(n™1)))
= 2n(1—n71)

S oNelNe
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