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Uvod
Reseni biologie bylo (jako obvykle) velikou zabavou. Kiupky a 3penat, koho by to napadlo? Nicméné to nic
nepomohlo faktu, Ze ndm pti feSeni teklo hodné potu, par slz a mozna i né&jaka ta krev. O to vétsi bylo naSe

rozradostnéni pii rozieSeni posledniho videa. Ale dost uz bylo slova Uvodem, piejdéme k (doufejme
spravnému) vysledku naseho badani.

1. Sladké mameni (aneb panék na zavér)

Jak uz napovida nadpis, jedna se o alkoholové (anaerobni) kvadeni neboli fermentaci. Kyslik zastal za dvetmi,
zatimco razova glukoza si v klidu reagovala a postupnymi reakcemi (pii nichZ se energie spotiebovavala, ale
take tvorila: 2 Anatomicky Tvarované Papuce, neboli 2 ATP) se pfeménila aZ na dobfe znamy ethanol. A v tu
chvili to kyslik vzdal, protoZe uz by ptece nic neovlivnil!

Samotny (disimilaéni) proces, typicky pro kvasinky a nékteré bakterie, probihd nasledovné: za neptistupu
vzduchu se glukéza v procesu zvaném glykolyza méni na kyselinu pyrohroznovou, pii¢emz se ze dvou
molekul ADP forsforylaci tvoii dvé molekuly ATP. Ve druhé fazi procesu je kys. pyrohroznovéa redukovana
na ethanol, jako vedlejsi produkt vznika také oxid uhli¢ity. (Pokud by se kys. pyrohroznova pieménila na
kyselinu mlé¢nou, $lo by o tzv. mlé¢né kvaSeni.) Pro cely déj je vyZzadovana piitomnost fosforu a dusiku, aby
vSechny reakce mohly prob&hnout tak, jak maji.

S vySe popsanym procesem se muzeme Setkat naptiklad u nas ve sklepé, kdyZ maminka naloZi do kadi
strouhand jablka (aby se pozdé&ji mohly vést do palirny). Jablka (glukdza) tady podléhaji kvaseni, pokud by je
ale maminka dobie neupéchovala a neutdhla zatku, tedy by mezi nimi zastal kyslik, budou kvasit aerobné -
octovym kvaSenim. A o ocet tu nikdo nestoji. Obc¢as se na vrchni vrstvé naloZenych jablek objevi vrstvicka
bilé pény, ktera je produktem mlécného kvaseni (jenz mize v kadi téZ v menSi mife probihat). A nejen u nas
ve sklepé kvaSeni probihd. Také vdude, kde si pifitomni chtéji vyrobit sladky omamny napoj s obsahem
ethanolu (vino, pivo, lihoviny...), je tohoto déje bezpodmineéné tfeba. KvaSeni méa ale mnohem $irsi uplatnéni,
v kompostu i jinde napomahé rozkladu latek a je tedy velmi prospésné.

2. Kam kracis?

Je dobré veédét, kam jedinec kraci, jak se ale zorientovat, kdyZ je pofadna tma a zrak nam nestaci? Tieba
netopyfi a delfini v tom maji jasno. Stejné jako dvé divky na videu. PoSleme do prostoru néco, co nam poda
zpétnou informaci o okoli. V tomto ptipadé se jedna o ultrazvukové viny, proces vyslani viny a jejiho
nasledovného ptijmuti se nazyva echolokace.

A co se vlastn¢ pii takové echolokaci (echo = ozvéna, lokace = zjistovani mista) d&je? Vyslany, casto
vysokofrekvenéni (14 - 110 kHz), zvukovy puls je ze sonaru (zafizeni na principu radaru) vyslan do okoli.
Tento puls se opakuje 5 - 150x za sekundu. Intenzita je ptiblizn¢ 40 - 150 dB, tlak zvukové viny 0,1 - 30 Pa.
Jedinci jsou schopni vydat 2 - 4 harmonické tony za sekundu. Signaly jsou tvofeny Usty a z ¢asti i nosem,
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kaZdy ton za¢ina vysoko a konéi 0 oktavu niZ. Podle doby, za jakou jedinec vyslany tén opét ptijme, rozpozna
vzdalenost ptedmétu, od kterého se ton odrazil.

V ptirod¢ se s timto jevem setkdvdme u savcu, predevsim kytoveu a letount. V dalSich ptipadech vyuziva
¢loveék ultrazvuku pii 1ékaiskych vySetienich ¢i zjist'ovani hloubky mofte.

3. Bunééné zahady

To tedy BYLY zéhady. Nicméné, napadlo nas, Ze by se mohlo jednat o spolu souvisejici jevy, pii jednom z
nichzZ bunka ztraci na objemu, pfi druhém se naopak jeji objem zvétsuje. A pro¢ by to takova burika délala?
Piece aby vyrovnala koncentraci soli a latek mezi sebou a okolim. Jedna se tedy o osmotickeé jevy, pti nichz
burika vyrovnava sviij osmoticky tlak nabiranim ¢i naopak vypousténim vody (rozpoustédlo, tedy voda,
prostupuje pires membrany do mist s vétsi koncentraci soli, jedna se v podstaté o prostou diflzi).

Prvni video ndm ukazuje butiku v hypertonickém prostiedi, tzn. koncentrace soli vné bunky je vétsi nez uvnitt
ni. Buiika tedy pies polopropustnou membranu vypousti vodu ven. Je velice pravdépodobné, Ze na videu jde
0 bunky zivocis$né, nebot’ neni vidét tonoplast vakuoly, oddélujici se od bunééné stény, jak by tomu bylo u
rostlinné bunky (d&j bychom nazvali plazmolyza). JestliZe jde doopravdy o butiku zivo¢i$nou, proces se nazyva
plazmoryza. Dusledkem plazmoryzy je svrasténi zivo¢isné bunky. Jakmile se koncentrace vn¢ i uvniti buiiky
vyrovnaji, prostiedi je izotonické.

S plazmoryzou se miizeme potkat v kuchyni pti étvrteéni piipravé nedélniho obéda. Kdybychom si totiZ chtéli
na nedéli napiiklad vyudit maso, je tfeba, aby pfedtim pustilo vodu, ¢ehoz presné docilime nasolenim, tedy
navozenim hypertonického prostiedi a vyvolanim plazmoryzy.

Druhé video vyobrazuje vpodstaté opaény jev, a to butiky v hypotonickém prostiedi, coZ znamena, Ze v okoli
buiiky je nizsi koncentrace soli nez v ni. Proto buiika ptijima ptes polopropustnou membrénu vodu. Jedna-li
se 0 zivocisné bnky, probiha na videu plazmoptyza. Zivocisna buiika se pii piijmu vody zvétsuje a zvétsuje,
jestliZze by v8ak prijmula vody moc, praskne. Pokud jde o rostlinné buiiky, dostava se voda pies membranu do
jejich vakuol, které se zvétsuji a zaroven S nimi se zvétsuje i tlak na bunéénou sténu, ktery nazyvame turgor.
Jako pravdépodobnéjsi vidime moznost, Ze na videu jde o rostlinné burky.

S timto procesem se muzeme setkat napiiklad u uzavirani a otevirani praduchu na listech rostlin. Jestlize
svéraci butiky nasavaji vodu, turgor se zvySuje, méni se tvar buiiky a priduch se otevira.

Pii vydeji vody se naopak pruduch zavira.

4. Miiam, minam

Dostavame se ke kiupkam a Spenétu, kteréZto chutné potraviny piedstavuji hustotu zivo¢isné populace a jeji
potravy béhem jednotlivych stadii fluktuace (kolisani v prib&hu nékolika let). Cim vice potravy ($penat), tim
vice jedinct (kifupky). A ¢im vice se jedinci mnoZi, tim vice potravy spotfebuji - C0Z znamena sniZovani
mnozstvi potravy. (Jako ptiklad uvedu u kazdého stadia stav populace hrabo3e polniho.)

1) Prvni ¢ast videa nam ukazuje takzvanou latenci, coz jest stadium Kklidu, kdy se populace omezuje na
nizky pocet jedinct a nerozsifuje se. Kiupek i Spenatu neubyva ani nepiibyva.
Hrabosi rodinka si v Klidu Zije, Zivi se zelenymi bylinkami a kdrou strom.

2) DalSi cast zobrazuje stadium progrese, tedy rychlého nartstu populace. Mizeme si povSimnout, Ze
Spenétu (potravy) piibyva, populace méa tedy dobré podminky k rozmnoZovani a Ziveni novych jedincti
(kifupek piibyva).

Zelené bylinky rostou a rostou, maji vhodné podminky. Hrabosi rodinka si toho vSimne a fekne si, Ze
je ¢as na vrh mladat.
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3) V tomto stadiu vrcholi progrese (rychly narust) az ke kulminaci (grada¢ni vrchol populace), tedy
populace se rozmnoZzila na nejvyssi tnosnou miru (nejvyssi pocet kiupek a stale dost Spenatu). A
protoZe je jedinci moc, rychleji spotiebovavaji potravu, které je v nésledku toho nedostatek (ubyva
nam 3penét). Jakmile ma populace nedostatek potravy, za¢ne se redukovat (jedinci vymirat). Dochazi
tedy Kk retrogradaci - poklesu pocetnosti populace. Zistane jen tolik jedincti, kolik uzivi dané mnozstvi
potravy (kfupky mizi, aZ nakonec zistane jedina).

Hrabosi rodinka se mnozi a mnozi, bylinky stale rostou. Ale ouha, hrabosi se pfemnozili a bylinky uz
nestihaji rast! Hrabosi trpi hladem a rychle umiraji.

4) ProtoZe je nyni jedinct v populaci malo, potrava ma moZnost znovu nerusené zvySovat svij
pocet/mnozstvi, aniZ by ji nékdo nadmérné konzumoval (jedna kiupka, ale vice Spenatu). A jakmile je
vice potravy, zjisti i populace, Ze ma znova podminky ke zvySovani své hustoty. Jedinci se pomalu
mnoZi, nastava stadium pregradace, neboli mirného nartstu.

Vétsina hrabosi vymiela. Zelené bylinky se raduji - koneéné je nebude nikdo konzumovat a mizou
svobodné rust! A tak rostou, rostou a nenechévaji hrabose chladnymi, protoZe ti, jakmile zaregistruji
vétsi vyskyt bylinek, za¢nou se znovu zvolna mnozit.

S timto procesem, délicim se na nékolik stadii, které jsou ukazany na videu, se mtizeme setkavat napiiklad u
nékterych byloZravych druht, naptiklad u jiZz zminéné populace hraboSe polniho, saranéete stéhovavého (u
populace tohoto sarancete se ob¢as objevi jev migrace - kdyZ se populace premnoZi a uZ neni dost potravy,
Cast se oddéeli a putuje do jiné oblasti) ¢i lumika norského.

Na video by se dala také aplikovat teorie 0 oscilatnim zménam hustoty populace, tzn. zavislost hustoty
populace na ro¢nim obdobi. Naptiklad v naSich podminkéach se ¢asové shoduje rozmnoZovani zivocicht a
ristem rostlinstva: v ptedjafi je hustota druhu nizka, ve vegeta¢nim obdobi , kdy ptevazuje porodnost nad
Umrtnosti, dosahuje maxima. Toto miizeme pozorovat u hmyzu ¢i drobnych savct

Zavér
S vyobrazenymi biologickymi procesy se mizeme setkavat kazdy den. Kromé toho, Ze feSeni byla velka

zabava, jsme se dozvedéli a priucili spoustu novych véci (a ty staré osvézili). Doufejme, Ze hrabosi rodinka
proZiva klidné obdobi a jablka v kddich hezky kvasi.

Podékovani

» Nasi milé pani ucitelce Mgr. Evé Gargulagové za konzultace, ochotné propuj¢ovani vSech knih z
kabinetu biologie a taky velikou trpélivost.

e Mgr. Ing. Jifimu Bilikovi za konzultace a ochotné vyslechnuti kaZzdého napadu.

* Mamince a celé rodiné Piikryla za velikou (1) trpélivost pii neustalém tlachani jedné z dcer o
biologickych procesech.

Zdroje
» Biologie pro gymnazia (Jan Jelinek, Vladimir Zichacek) - zdroj nad zdroje!
*  Wikipedie
» Google
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